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Danasnja kolicina otpada koji se proizvodi je bez presedana i ima kriticne posledice po Zzivotnu sredinu, od
neefikasnog koriscenja resursa i klimatskih promena do socijalne nepravde i uticaja na zdravlje lokalnog
stanovnistva. Istorijski gledano, generisanje otpada je bilo jedno od preovladujucih nusprodukata ljudskih ak-
tivnosti,a i danas se taj trend nastavlja. Stari nacini menadZmenta otpadom kao npr. zakopavanje ili odstranji-
vanje na deponije, vise nisu prihvatljiv ni ekoloski ni ekonomski ni drustveno. Takode, predvideni nivo porasta
populacije, proizvodnje i potrosnje u ovom veku dovesce do porasta kolicine i kompleksnosti otpadnih materi-
jala. Ukoliko globalni problemi, kao Sto su klimatske promene i otpad ostanu nereseni, drustva ce morati da nas-
tave svoj razvoj u pokusaju postepenog smanjenja otpada i manjeg uticaja na zZivotnu sredinu. Logicno, javlja se
potreba za odrZivim menadzmentom otpadom, posebno odrzivim menadZmentom komunalnim otpadom, putem
koga bi trebalo da se eliminise otpad podsticanjem sistemskog pristupa, koji na prvom mestu izbegava stvaranje
otpada. Takode, treba znati da otpad predstavlja potencijalnu sirovinu i da je sve vise preusmeren sa uredenih
ekoloski podobnih deponija na industriju reciklaze otpada koristeci tehnologiju koja proizvodi korisne sirovine,
kompost ili gorivo. U cilju dostizanja odrZivog upravljanja komunalnim otpadom, zemlje Evropske unije koje
su najvise uradile na ovom polju, primenile su inovativne sisteme prikupljanja otpada zasnovane na identifika-
cionim tehnologijama, koje ohrabruju korisnike da odvajaju otpad na izvoru njegovog nastanka. Zato je u ovom

radu dat realan prikaz menadzmenta komunalnim otpadom u Sloveniji .

1. Uvod

Sve ljudske aktivnosti povezane su sa proizvodnjom i
potro$njom dobara, koje se zasnivaju na koriScenju
prirodnih resursa, s jedne strane, i zagadenju Zivotne
sredine, s druge strane. Posledice ljudske potrosnje
postaju sve ociglednije, kako na lokalnom nivou, tako
i na globalnom, kroz promene klime, degradaciju $u-
ma, smanjenje biodiverziteta, zagadenje voda i naro-
¢ito stvaranje ogromne koli¢ine otpada. Kako sve ve-
¢a koli¢ina otpada nastaje kao rezultat savremenih
ljudskih delatnosti jedan od posebnih ciljeva zastite
zivotne sredine je upravo upravljanje otpadom, odno-
sno odrzivi menadzment otpadom. Ukoliko se ne re-
$i uspesno, kao deo integralnog upravljanja zastitom
Zivotne sredine, problem otpada mogao bi da bude ve-
liko opterecenje kako za sadasnje, tako i za buduce
generacije. Svakako, reSenja problema koje stvara ot-
pad, moraju prvo da se odnose na nacin percepcije ot-
pada, s obzirom da je kroz dugu istoriju ljudske civili-
zacije posmatran kao nezaobilazan nusprodukt ljud-
skih aktivnosti.

Otpad je direktno vezan za ljudski razvoj sa tehnolo-
skog 1 sa drustvenog aspekta. MenadZment otpadom
se moze sagledati kroz kontrolu prikupljanja, obrade i
odlaganja razli¢itih vrsta otpada. Neadekvatan me-
nadZzment otpadom predstavlja jedan od najvecih
problema sa aspekta zastite zZivotne sredine, a dosada-
$nja praksa je pokazala da se ne moZe obracati paznja

samo na saniranje posledica, vec¢ se mora §to racional-
nije i efikasnije primeniti iskustvo razvijenih zemalja.
Nastajanje otpada zavisi od stepena industrijskog raz-
voja, zivotnog standarda, nacina zivota, socijalnog
okruZenja, potrosnje, i stoga se nastajanje otpada mo-
Ze posmatrati kao rezultat ukupne ekonomske aktiv-
nosti svake drzave, i kao takvo u direktnoj je korela-
ciji sa nacionalnom ekonomijom.

Prema poreklu otpad se deli na komunalni, komerci-
jalni i bezopasni industrijski otpad [8,12]. Uobicajeno
je da se otpad urbanih sredina i komercijalni otpad
jednim imenom naziva komunalni otpad. Komunalni
otpad ukljucuje otpad iz domacinstva, kao i drugi ot-
pad koji je zbog svoje prirode i sastava sli¢an otpadu
iz domacinstva: neopasni otpad iz industrijskih, ko-
mercijalnih ustanova, bolnica, administrativnih usta-
nova, zanatskih radnji i razlicite vrste biorazgradivog
otpada. Upravljanje komunalnim otpadom obuhvata
funkcije sakupljanja, transporta, reciklaze, ponovne
upotrebe, tretmana i odlaganja komunalnog otpada
[9,10]. U razvijenim zemljama dnevna koli¢ina otpada
je 1.5 kg ¢évrstih (komunalnih) otpadaka po stanovni-
ku i mnogostruko veca koli¢ina industrijskih, poljopri-
vrednih i drugih otpadaka [12]. Uzrok povecanja koli-
¢ine ¢vrstih otpadaka u urbanim sredinama nije samo
povecanje broja stanovnika u gradovima, vec i pove-
canje kolic¢ine otpada iz kategorije ambalaze, prven-
stveno one za jednokratnu upotrebu.
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2. MenadZment komunalnog otpada
i odrZivost

2.1. Koncept komunalnog otpada

Neadekvatno upravljanje otpadom, osim negativnih
uticaja na zivotnu sredinu i zdravlje ljudi, ima i $iri
drustveni kontekst. Komunalna usluga zbrinjavanja
otpada, koja se od strane lokalnih vlasti pruza velikom
broju korisnika, moze da dovede do nezadovoljstva i
nepoverenja gradana u nadleZne institucije. Stoga us-
postavljanje integralnog odrzivog sistema menadz-
menta komunalnim otpadom treba poceti participa-
tivnim planiranjem procesa, tako da sve zainteresova-
ne strane u upravljanju otpadom imaju udela u dono-
$enju odluka, koje proizilaze iz njihovih predloga [7].
Ovo su razlozi zbog kojih odrzivi menadZment otpa-
dom zahteva dugoro¢nu posvecenost, doslednost
predloZenim strateskim reSenjima, disciplinu svih za-
interesovanih strana, sistem stalnog informisanja, stal-
ne edukacije, kao i efikasno sprovodenje zakonodav-
stva. Problem komunalnog otpada je izrazen u svim
gradovima nasSe planete, a cena njegovog resavanja iz-
nosi vise stotina milijardi dolara [3].

S obzirom da komunalni otpad nastaje u okviru ko-
munalne infrastrukture u domacinstvima, kao osnov-
ne komponente mogu se izdvojiti [8,12]:

e organski otpad (bioloski ili biorazgradljivi otpad -
ostaci hrane, otpad iz dvorista, trava, lisce, odsece-
ne grane, drvece, kao i papirnata ambalaza “zaprl-
jana“ hranom, papirnate maramice, i pepeo od lo-
Zenja ogreva);

e papir i karton (novine, knjige, ¢asopisi, komerci-
jalna Stampa, kancelarijski papir, papir za pakova-
nje, papir za ciséenje, valoviti papir);

e plastika (ambalazni materijal, kutije, boce, pla-
stiéne kese, folije i drugi proizvodi od plastike);

estaklo (boce, tegle, ambalaza za pica, ravno
staklo);

e metal (limene kante, limenke, aluminijum, gvozde
i drugi metali);

o tekstil 1 koza;

e ostalo (prljavstina, pepeo, uli¢no smece, prasina,
neidentifikovani materijali).

MenadZzment komunalnog otpada predstavlja kom-
pleksan zadatak, koji zahteva odgovarajuce organiza-
cione kapacitete i saradnju izmedu brojnih zaintereso-
vanih strana u privatnom i javnom sektoru, iako glav-
nu odgovornost snosi lokalna uprava. Prilikom izrade
plana menadZzmenta komunalnim otpadom potrebno
je obezbediti aktivno ucesce javnosti u svim fazama
donosenja odluka i u procesu usvajanja dokumenata,
saglasno prinicipima Arhuske konvencije [2, 11]. Ar-

huska konvencija odnosi se na dostupnost informaci-
ja, ucesce javnosti u donosenju odluka i dostupnost
pravosuda u vezi sa pitanjima koja se ti¢u Zivotne sre-
dine, a usvojena na Cetvrtoj ministarskoj konferenci-
ji ,Zivotna sredina za Evropu®, pod pokroviteljstvom
Ekonomske komisije Ujedinjenih nacija za Evropu.
Vecina zemalja u Evropi je potpisala ili ratifikovala
Arhusku konvenciju, i implementirala njene postulate
u Lokalne agende za zastitu zivotne sredine [2].

2.2. Ciljevi menadZmenta komunalnim otpadom

Savremeni principi menadZzmenta otpadom podrazu-
mevaju da sistem upravljanja otpadom od sakupljanja
otpada na mestu nastanka, preko transporta, tretma-
na, pa sve do kona¢nog odlaganja bude u potpunosti
strukturiran. Otpad bi trebalo da se odlaze na deponi-
ju koja zadovoljava osnovne kriterijume za bezbedno
i pravilno deponovanje otpada, iako je ¢injenica da su
postojece deponije uglavnom nepropisno izgradene
Sto predstavlja veliki sanitarno-ekoloski problem za
svaku sredinu. Unutar deponija odvijaju se mnogo-
brojni hemijski, fizicki i bioloski procesi koji rezultira-
ju razgradnjom otpada. Pored toga dolazi do produk-
cije deponijskih gasova koji odlaze direktno u vazduh.
Potreba za projektovanjem, izradom investiciono-teh-
ni¢ke dokumentacije i reSavanjem problema otpada je
prioritet u zastiti Zivotne sredine.

Dugorocni cilj izrade plana menadZmenta komunal-
nog otpada predstavlja resavanje problema u oblasti
za$tite Zivotne sredine i poboljSanje kvaliteta Zivota
stanovni$tva osiguravanjem Zeljenih uslova Zivotne
sredine i oCuvanja prirode zasnovane na odrzivom
upravljanju zastitom zivotne sredine. Kroz piramidu
ciljeva mogu se sagledati ciljevi menadZmenta komu-
nalnim otpadom (Slika 1).

Preradaotpada

Minimizacija koli¢ine otpada naizvoru

Slika 1. Piramida ciljeva menadZmenta komunalnog
otpada
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Posebni ciljevi u menadzmentu komunalnim otpadom
su [12]:

» Racionalno kori$cenje sirovina i energije i upotre-
ba alternativnih goriva iz otpada;

e Smanjenje opasnosti od deponovanog otpada za
buduce generacije;

» Angazovanje znanja domacih eksperata i doma-
¢ih ekonomskih potencijala u uspostavljanju si-
stema upravljanja otpadom;

e Implementacija efikasnije administrativne i profe-
sionalne organizacije;

« Osiguranje stabilnih finansijskih resursa i podsti-
cajnih mehanizama za investiranje i sprovodenje
aktivnosti prema principima zagadivac placa i/ili
korisnik placa;

» Implementacija informacionog sistema koji pokri-
va sve tokove, kolicine i lokacije otpada, postroje-
nja za tretman, preradu i iskori$¢enje materijala iz
otpada i postrojenja za odlaganje otpada;

e Povecanje broja stanovnika obuhvacenih siste-
mom sakupljanja komunalnog otpada;

¢ Uspostavljanje standarda za tretman otpada;

e Smanjenje, ponovo koriscenje, reciklaza i regene-
racija otpada;

« Smanjenje “opasnosti od otpada®“, primenom naj-
boljih raspolozivih tehnika i supstitucijom hemi-
kalija, koje predstavljaju rizik po Zivotnu sredinu
i zdravlje ljudi;

e Razvijanje javne svesti na svim nivoima drus$tva
koje se odnosi na problematiku menadZmenta ot-
padom;

e Odrzivo upravljanje otpadom.

2.3. Principi menadZmenta komunalnog otpada

Klju¢ni principi koji se moraju uzeti u obzir prilikom
uspostavljanja i implementacije strategije menadz-
menta komunalnim otpadom, mogu se sagledati kroz
(1, 4, 15, 20]:
¢ Princip odrzivog razvoja - Odrzivi razvoj je uskla-
deni sistem tehnic¢ko-tehnoloskih, ekonomskih i
drustvenih aktivnosti u ukupnom razvoju u kome
se na principima ekonomicnosti, razumnosti i raci-
onalnosti koriste prirodne i stvorene vrednosti, sa
ciljem da se sacuva i unapredi kvalitet Zivotne sre-
dine za sadasnje i buduce generacije.
¢ Princip blizine i regionalni pristup upravljanju ot-
padom - Princip blizine znaci da otpad treba treti-
rati ili odloziti §to je moguce blize tacki njegovog
nastajanja. Prilikom izbora lokacija postrojenja
za tretman i lokacije za odlaganje otpada treba
postovati princip blizine, da bi se izbegao nezelje-
ni uticaj transporta otpada na zivotnu sredinu, vo-
deci racuna o ravnotezi izmedu principa blizine i

ekonomicnosti. Princip predostroznosti - Princip
predostroznosti znaci da “ukoliko postoji moguc-
nost ozbiljne ili nepovratne Stete, odsustvo pune
nau¢ne pouzdanosti ne moze biti razlog za ne-
preduzimanje mera sprecavanja degradacije Zi-
votne sredine u slu¢aju mogucih ili postojecih zna-
¢ajnih uticaja na Zivotnu sredinu”.

« Princip zagadiva¢ placa - Princip zagadivac placa
znaci da zagadiva¢ mora da snosi ukupne troskove
nastale ugrozavanjem zivotne sredine.

o Princip hijerarhije u upravljanju otpadom - Hije-
rarhija predstavlja redosled prioriteta u upravlja-
nju otpadom:

o Prevencija stvaranja otpada i redukcija - mini-
mizacija kori§c¢enja resursa i smanjenje kolici-
na i/ili opasnih karakteristika nastalog otpada;

o Ponovna upotreba - ponovno koriscenje pro-
izvoda za istu ili drugu namenu;

o Reciklaza - ponovni tretman otpada radi kori-
$cenja kao sirovine u proizvodnji istog ili raz-
licitog proizvoda;

o Iskoricenje - iskoriScenje vrednosti otpada
primenom razlic¢itih tehnologija tretmana;

o Odlaganje otpada - ukoliko ne postoji drugo
odgovarajuce reSenje, odlaganje otpada depo-
novanjem.

2.4. Koncept menadZzmenta komunalnim otpadom

Kao jedno od najefektivnije reSenje za zastitu Zivotne
sredine predstavlja koncept hijerarhije menadzmenta
otpadom koji ukazuje da je smanjenje nastajanja ot-
pada na njegovom samom nastanku. Medutim, tamo
gde dalje smanjenje nije prakti¢no primenljivo, proiz-
vodi i materijali mogu biti iskorisceni ponovo, bilo za
istu ili drugu namenu. Redukcija otpada, kao jedan
od glavnih ciljeva menadZmenta komunalnim otpa-
dom, mora biti osmisljena kroz celokupni Zivotni ci-
klus proizvoda, te se mora razmisljati svaki put kada
se donosi odluka o koriscenju resursa, te o redukciji
treba razmisljati kroz faze projektovanja, preko izra-
de pakovanja, do transporta i plasmana proizvoda na
trziste [15, 17]. Potrosaci takode treba da aktivno uce-
stvuju u redukciji otpada kupovinom proizvoda sa
manje ambalaze.

U cilju efektivnog i efikasnog menadzmenta komunal-
nim otpadu potrebno je primeniti neki od sledecih
koncepata [12, 16, 17, 19]:

« Ponovna upotreba - Ponovnu upotrebu proizvoda
je moguce postici na primer kroz dizajn pakovanja,
koji e omoguciti njihovu ponovnu upotrebu. Uvo-
denjem propisa o ambalazi u Evropskoj uniji po-
stoji podsticaj proizvodac¢ima da razmotre primenu
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ambalaze za viSestruku upotrebu. U drugim sluca-
jevima, proizvodi se mogu preraditi za iste ili slicne
namene. Pored samog smanjenja otpada, kroz po-
novnu upotrebu postize se i smanjenje troskova za
proizvodace i potrosace, uStede u energiji i sirovi-
nama i smanjenje troskova odlaganja.

Reciklaza - Reciklazom se ostvaruju izuzetno zna-
¢ajni tehnicki, ekoloski i ekonomski efekti (drastic¢-
no smanjenje koli¢ina industrijskog i komunalnog
otpada koji se moraju odloziti na sanitarne deponi-
je, ¢cime se vek kori§cenja deponija produZava i zna-
¢ajno usporava proces iscrpljivanja prirodnih resur-
sa i emisije iz deponija). Komponente sistema reci-
klaze otpada u cilju iskori§cenja materijala i izdva-
janja korisnog otpada su: izdvajanje razli¢itih kom-
ponenti na izvoru nastajanja otpada (iz domacin-
stva, radnji, institucija, sakupljanje na ulici ili u cen-
trima gde se sakuplja reciklabilan otpad - primarna
reciklaza), izdvajanje reciklabilnih materijala iz
ukupne mase otpada u postrojenjima za separaciju
reciklabilnog otpada, priprema izdvojenih recikla-
bilnih materijala na linijama za baliranje (papir,
plastika), presovanje (metal), mlevenje (staklo).
Kompostiranje - Kompostiranje se definiSe kao
brzo, ali delimi¢no, razlaganje vlazne, ¢vrste or-
ganske materije, otpada od hrane, bastenskog ot-
pada, papira, kartona, pomocu aerobnih mikroor-
ganizama i pod kontrolisanim uslovima.
Anaerobna digestija - Anaerobna digestija pred-
stavlja razlaganje organskog, biorazgradivog dela
¢vrstog otpada u gasove sa visokim udelom meta-
na, koji se ostvaruje putem anaerobnog razlaga-
nja ili anaerobne fermentacije u reaktoru. Posle
fermentacije organskog otpada izdvojenog na iz-
voru, ostatak fermentacije se normalno tretira ae-
robno do komposta. Procesom razlaganja nastaju
biogas, kompost i voda.

Spaljivanje otpada - Tehnologija spaljivanja ot-
pada predstavlja oksidaciju zapaljivih materija
sadrzanih u otpadu. Spaljivanje se primenjuje u
cilju smanjivanja zapremine otpada, a energija
koja se dobija iz procesa spaljivanja se moze isko-
ristiti za dobijanje toplotne i/ili elektri¢ne energi-
je. Kada je spaljivanje sa iskoriScenjem energije
najprakti¢nija opcija za Zivotnu sredinu, neop-
hodno je razmotriti mogucnost kombinovanog
dobijanja toplotne i elektri¢ne energije u cilju po-
vecanja efikasnosti procesa.

Piroliza - Piroliza je proces tokom kojeg dolazi do
razlaganja organskog otpada pri povisenoj tem-
peraturi i u odsustvu vazduha. Tokom procesa do-
lazi do termickog razlaganja organskih materija u
otpadu, pri ¢emu nastaju piroliticki gas, ulje i ¢vr-
sta faza bogata ugljenikom.

« Gasifikacija - Gasifikacija je visokotemperaturni

proces tretmana otpada u prisustvu vazduha ili
vodene pare u cilju dobijanja gorivih gasova. Gas
dobijen putem gasifikacije se moze spaljivati ili is-
koristiti u postrojenjima za kogeneraciju. Gasifi-
kacija jo$ nije rasiren postupak tretmana otpada,
iz razloga §to gorivo mora biti relativno homoge-
nog sastava, $to znaci da je za komunalni otpad
potreban predtretman.

Plazma proces - Plazma proces predstavlja alter-
nativni sistemi tretmana otpada (energija oslobo-
dena elektri¢nim praznjenjem u inertnoj atmosfe-
ri. U gasovitoj fazi dolazi do intenzivnog razlaga-
nja organskih molekula, §to gotovo u potpunosti
eliminiSe Stetne emisije, Sto predstavlja glavnu
prednost plazma postupka. Neorganske materije
se nakon topljenja vitrifikuju, tako da se mogu
upotrebiti kao dodatak gradevinskom materijalu
ili se mogu bezbedno odloziti.

Otpad kao gorivo - Neki industrijski procesi i po-
strojenja za proizvodnju energije rade pod uslovi-
ma koji dozvoljavaju kori§cenje otpada visoke to-
plotne moci umesto konvencionalnog goriva, kao
Sto je proizvodnja. Tipicni otpad koji se spaljuje
u ovim procesima ukljuc¢uje komunalni otpad, gu-
me, utroSene rastvarace, otpad iz rafinerija, me-
sno kostano brasno. Termoelektrane i gradske to-
plane koje sluze za snabdevanje gradova toplot-
nom energijom takode mogu predstavljati znacaj-
nu infrastrukturu za sagorevanje otpada.
Fizicko-hemijski tretmani otpada - Fizicko-hemij-
ski tretman otpada obuhvata: neutralizaciju, mi-
neralizaciju, solidifikaciju, oksidaciju, redukciju,
adsorpciju, destilaciju, jonske izmene, reversne
osmoze i druge fizicko-hemijske i hemijske proce-
se kojima se smanjuju opasne karakteristike ot-
pada.

Odlaganje otpada na deponije - Shodno sastavu
otpada, postoje tri osnovne kategorije deponije:

o deponije za odlaganje neopasnog otpada;

o deponije za odlaganje inertnog otpada;

o deponije za odlaganje opasnog otpada.
Koncept nultog otpada (zero waste), koji presta-
vlja finalnu instancu hijerarhije mendZzmenta ot-
padom, zahteva da se ukinu subvencije za dobija-
nje sirovina i za rukovanje otpadom, da proizvo-
daci budu odgovorni za svoje proizvode i ambala-
7u ,o0d kolevke do kolevke*. Cilj menadZmenta ot-
padom putem nultog otpada je da se unapredi ¢i-
sta proizvodnja, da se spreci zagadenje i da se iz-
grade zajednice u kojima ce proizvodi biti napra-
vljeni tako da mogu da se recikliraju i bezbedno
vrate u privredu ili u okruzenje [14].
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3. MenadZment komunalnog otpada
u Sloveniji

Svake godine, slovenacka domacinstva proizvedu vise
od 800.000 tona otpada, dok je otpad koji se na godi-
$njem nivou proizvede u zemljama Evropske unije
priblizno dve milijarde tona. Ipak, iako se koli¢ina ot-
pada povecava, stav o menadzmentu otpadom se me-
nja u smeru odrzivosti. Otpad se ne prikazuje samo
kao visak, koji pripada iskljuc¢ivo deponijama koje po-
staju pretrpane. Naprotiv, otpad se predstavlja kao
potencijalna sirovina, koja se u sve vecoj meri preu-
smerava sa uredno organizovanih i ekoloski podobnih
sanitarnih deponija, na industriju recikliranja otpada,
koja koristi nivo tehnologije koja proizvodi korisne si-
rovine, kompost ili gorivo.

Slovenija je pocela sistematski i ozbiljno da reSava
probleme vezane za Zivotnu sredinu u vreme priprema
za pristupanje Evropskoj uniji, jer je morala da uskla-
di svoje zakone sa zakonima Evropske unije. Danas,
menadZment otpadom ima veliki znac¢aj jer umanjuje
opterecenje zivotne sredine i omogucava koriScenje
sirovina i energije na koristan nacin. Direktive Evrop-
ske unije propisuju da polovina otpada, koji proizvo-
de domacinstva mora da se odstrani iz tokova komu-
nalnih sluzbi i usmeri na recikliranje. Glavni problem
sa kojim se Slovanij suocava je kako da ovaj cilj po-
stigne na efektivan i efikasan nacin [3].

Svakako otpad je ekoloski, ekonomski i socijalni iza-
zov za Evropsku uniju koja u svom sektoru za upra-
vljanje otpadom ostvaruje prihod od ¢ak 100 milijardi
eura, a zaposljava izmedu 1.2 i 1.5 miliona ljudi. Tako
reciklazna industrija u Evropskoj uniji omogucava iz-
vore iz recikliranih sirovina za 50% papira, 43 % stakla
1 40% obojenih metala [5, 18].

Strategije odrzivog upravljanja otpadom imaju za cilj
maksimiziranje obnavljanja materijala i energije iz ot-
pada, uz minimiziranje konacne koli¢ine otpada koji
se odlaze na deponije, kao i zagadenja prouzrokova-
nog svim fazama tretmana i sakupljanja otpada. Eko-
loski problemi moraju da budu re$eni korak po korak
uz koriscenje odgovarajucih tehnoloskih, ekonom-
skih i socijalnih komponenti i konstanti, zadovoljava-
judi koncept 4R (reduce, reuse, recycle and recover):
smanji, ponovo koristi, recikliraj, obnovi/povrati.

Za potrebe menadzmenta komunalnim otpadom Slo-
venija je definisala posebne akte koji su usaglaseni sa
strategijom Evropske unije. Slovenija preko skupa
instrumenata i indikatora, a koji su usmereni ka po-
boljSanom nacinu menadZmaneta otpadom, usposta-

vlja jedinstven nacin prikupljanja i odlaganja ¢vrstog
komunalnog otpada (kao $to su évrsta ambalaza, auto-
mobilske gume, stara motorna vozila, zastarela elek-
tronska i elektri¢na oprema). Aktivnim menadZmen-
tom komunalnog otpada, u Sloveniji se na godi$njem
nivou prikupi oko 800.000t komunalnog otpada, i to
73% iz domacinstava, 23 % iz proizvodne i usluzne de-
latnosti, 4% iz javnih sluzbi [4, 7, 18].

U Sloveniji je opstinskim vlastima i samoupravi omo-
guceno da postujuci zakonodavne norme drzave, izvrsi
prilagodavanje sistema menadZmenta otpadom na lo-
kalnom novou, defini$uci najbolji nacin redukcije, pri-
kupljanja i odlaganja otpada. Menadzment komunal-
nog otpada na lokalnom niovu u Sloveniji ukljucuje i
osiguravanje i zastitu odredenih lokaliteta, razvojne ak-
tivnosti na promociji sistema za prikupljanje otpada ali
i neophodnu edukaciji stanovni$tva o potrebama upra-
vljanja otpadom i njihovim ukljucivanjem u taj proces.

U okviru pravne regulative Slovenije propisano je da
u svakom naseljenom mestu sa vise od 8.000 stanovni-
ka potrebno je da se obezbedi najmanje jedan centar
za prikupljanje otpada, dok u naseljenom mestu sa
preko 25.000 stanovnika je potrebno obezbediti ba-
rem po jedan centar za prikupljanje komunalnog ot-
pada na svakih 8.000 stanovnika [3].

Operativni program menadZzmenta sakupljanja komu-
nalnim otpadom Slovenije se zasniva na sledecim ci-
ljevima [3, 5]:

e postavljanje mesta skupljanja za razlicite vrste
komunalnog otpada na svakih 500 stanovnika u
podruc¢jima guste naseljenosti;

e postavljanje centara za sakupljanje razlicitih vr-
sta komunalnog otpada prema sistemu dostave u
svakoj opstini, u gradu gde ima vise od 8.000 sta-
novnika;

» uspostavljanje sistema sakupljanja i skladiStenja
opasnih vrsta komunalnog otpada na svakom
podrucju sa vise od 25.000 stanovnika;

e uspostavljanje dopunskog sistema skupljanja
razli¢itih vrsta komunalnog otpada putem pokret-
nih i podzeminih mesta za sakupljanje;

» uspostavljanje sistema sakupljanja organskog ot-
pada iz domacinstava i restorana i njihove biolo-
Ske prerade;

e osiguravanje bioloske prerade bioloskog otpada
iz domacinstava u kuénim kompostanama i u ma-
lim komunalnim kompostanama na podrucju na-
seljenosti sa vise od 10 stanovnika/ha.
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4. Umesto zakljucka: Primer odrZivog
menadZmenta komunalnim otpadom -
projekat “potko”

Slovenija se u poslednjih nekoliko godina pridruzila
evropskom trendu smanjenja otpada koji nastaje kao
posledica poslovanja i Zivota, sa posledi¢nim poveca-
njem reciklaze. Kao odgovor na rastuce potrebe za re-
ciklazom nastalo je reSenje za separaciju otpada na iz-
voru njegovog nastajanja.

Savremeni sistemi za upravljanje otpadom koji deluju
u skladu sa nacelom ,zagadivac placa“ su kompleksni i

zahtevaju veliki broj podataka. Zato je potrebna pri-
mena novih i prilagodljivih informacionih tehnologija
koje bi omogucile da ceo sistem upravljanja komunal-
nim otpadom bude pojednostavljen, pregledniji i lak-
§i za upravljanje. [13]

Projekat “POTKO” predstavlja inovativni pristup pri-
menjen u javnom preduzecu Snaga d.o.o. Snaga d.o.o.
je javno preduzece koje se bavi sabiranjem i prevozom
otpada na podrucju Gradske opstine Ljubljana i Sest
pripadajucih opstina (Brezovica, Dobrova-Polhov
Gradec, Dol pri Ljubljani, Horjul, Medvode, [kofijca)
kao i 3 druge opstine (Vodice, Ig i Velike Lasce).

Slika 2. Sistem potreban za uspostavljanje “POTKO” [13]

Projekat “POTKO” predstavlja sistem, koji uz pomoc
identifikacione tehnologije omogucava potpuno upra-
vljanje tokom komunalnog otpada i podstic¢e korisni-
ke na razdvajanje otpada na izvoru njegovog nastan-
ka. Ovo se odnosi na komunalni otpad koji je mogu-
e reciklirati: papir, staklo, metal, PET boce i ostala
plastika, te bioloski otpad.

Prednosti sistema “POTKO”:

» Transparentnost sistema;

e Povecanje koli¢ine sakupljenog sortiranog otpa-
da;

e Vece zadovoljstvo korisnika komunalnih usluga i
komunalnog servisa;

e Omogucavanje principa “Plati koliko odlozis”;

» Uspostavljanje baze podataka;

e Automatizacija procesa;

o Optimizacija logistike;

» Smanjenje koli¢ine preostalog otpada. [6]

Uvodenje sistema “POTKO” ce istovremeno pomoci
realizaciji cilja, koji na podrucju sakupljanja i upra-
vljanja otpadom, propisuje Evropsko zakonodavstvo,
a koje nalaze da sve c¢lanice Evropske unije do 2020.
moraju da recikliraju 50% svog proizvedenog otpada.

Uvodenjem RFID identifikacije korisnika i delova ot-
pada moguce je racunarskom aplikacijom odrediti po-
nasanje pojedinca pri procesu odlaganja otpada kao i
potrebnu ucestalost praznjenja kontejnera. Moguca
je takode i delotvorna sinhronizacija rada javnih
preduzeca koja dele nove kontejnere i uvode nove si-
steme sabiranja otpada na izvoru (podzemni kontej-
neri, vakumski sistemi), ¢ija je osnova upravo RFID
tehnologija. Racunarska aplikacija je podrzana GPS
5/GPRS komunikacionom tehnologijom, koja omo-
gucava prenos podataka sa izvora u centralni server
aplikacije. Ovim je omogucen konstantan uvid u real-
no stanje na terenu i potrebe odnosno aktivnosti, ko-
je iz toga proizilaze.
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